
�������   ��	
��	� 
��������   - 
��������
�
����  Senna alexandrina Mill. (1) 

��������   Cassia acutifolia Delile 
   Cassia angustifolia Vahl 

   Cassia obovata Collad. 

   Cassia senna L. 

��������   FABACEAE (1) 
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������
���� 
 ������� �	
 0.5-1.5 ��� �����������������������������!	� ���
���� �������� 3-7 !	� 	��
�
"#�	���"�������������"#�����������"�#�
����
 1-1.5 $�. ��� 2.5-3.5 $�. ���������%�&$��������
�����'&
 ����������"�#�
()���� 5 ���� *���+�,/���� 	����������� 4-7 $�. ����
 2 $�. ��������6� 
6-10 ���6� (1-2) 

 
���������
����
�!"#$$%&� 
1. !�	����	
��	�������&��
�'���&���()�	���
  

1.1 !����'�*(�� cytochrome P450 
CYP1A1 ��� CYP1B1 

 ��9:�;�*���
�� emodin $:&
��+���%�&��<%='>��+������� ����?��������#�"�����'�
��%��
���������������$�@ cytochrome P450 ��'� CYP1A1 ��� CYP1B1 ���$��@���6
��� human 

lung adenocarcinoma cell line CL5 A����%���
�����
�$��@��
���������"����������
%�&���� 
emodin ������� 5, 10, 20, 50 ��� 100 ��A!A���@ ��� 24 ��&�A�
 ����� �� emodin ������� 50 ���
100 ��A!A���@ ��*���'&������
�����
 CYP1A1 ��� CYP1B1 A��%�&����!���������� 100 ��A!A�
��@��*���'&������
�����
 CYP1A1 ��� CYP1B1 ����&�A�
%�& 12 ��� 24 ��
��%���
 ���!���
���
*������
�����
 mRNA A�� emodin ������� 50 ��� 100 ��A!A���@ ��*���'&������
�����
 
CYP1A1 mRNA ��� CYP1B1 mRNA ���%�&!���������� 100 ��A!A���@��*���'&������
�����
 
CYP1A1 mRNA ��� CYP1B1 mRNA ����&�A�
%�& 3 ��
��%���
 (3) 

CYP1A2 
9:�;�*���
������%�������� anthraquinones 5 ��'������� 9,10-anthraquinones, 1-

hydroxy-anthraquinones, 1,4-dihydroxy- anthraquinones, 1,2-dihydroxy-anthraquinones ��� 2-
carboxy-anthraquinones ��� cytochrome P450 ��'� CYP1A2 ��"�	�% A���D������
�����*������
������������������ 100 ��./��. ����'������� 3 ��� ����� 9,10-anthraquinones, 1-hydroxy-



anthraquinones ��� 1,4-dihydroxy-anthraquinones ��*��"��&���)���%)�
����
����$�@ CYP1A2 

�������
"�	�% (����G 2-3 �%��) A�����(�� 1A-linked thoxycoumarin-O-deethylase (ECOD), 

ethoxyresorufin-O-deethylase (EROD) ��� methoxyresorufin-O-demethoxylase (MEROD) $:&
��
���
?:
��%)�
����
 CYP1A2 �������(����'��G mRNA �����'=� northern blot analysis A��������
��(��� cDNA (cDNA probe) �)�"�� CYP1A1 ��� CYP1A2 �#����*�%�&������ anthraquinones ��*���'&�
�����
�����
 CYP1A2 mRNA ��������*���� CYP1A1 mRNA (4)  
2. !�	����	
��	����+"��,�,��-
/�
�,�	����
   

��
���������	� 
3. !�	����	
��	�����
�!"#$$%&� 
 3.1 �
��
+�6/��7$ 
 Digoxin 
 ��9:�;�*���%���
������%���� sennosides ������������A!"���( digoxin ��*	��I��
%�&��J���"���(����"�� (heart failure) ()���� 516 !� %��
��9������"K'
 (�����L��&� 76.7±11.9 �M) $:&

���������;������������ digoxin ����
�����#&�
�����
����������
��� 1 ���!� !9. 2001 ?:
 31 
=����!� !9. 2004 ����� *	��I��%�&����� sennosides �����
 14 ��� ��������������;�������+��';(��
�� digoxin (index date) ��!���������=@�������'&�!������&�
��
����'�!�����+��';��
�� 1.6 �%�� ��#&�
�%������*	��I�������!��!��$:&
��������� sennosides ��� ���������� sennosides �����L��&������ 24 ��. 
�:���� ��*���'&�!������&�
�������'�������+��';(���� digoxin ��� A������';N���������� sennosides 

��#&���+���������*�%)��"���'�J���A��%��$�������#���&)� (hypokalaemia) $:&
%)��"�"���(��!��������
<%='>�� digogxin ����:��(���'�J�����+��'; (5)   
 ��9:�;�*���%���
���)�!�K��'����
O %�&������������������ rhein, danthron, 

sennidins A/B, sennosides A/B �����������)����������� ����J����$:�*��� (permeability) ��

��  digoxin *������� monolayers ��
�$��@���6 
 ��#&����) � ��� �"K���
���;�@  (human colorectal 

adenocarcinoma "#� Caco-2 cells)  ��"���%���
 (in vitro) �����  ��  sennidins A/B ��� 

sennosides A/B �����*�����J����$:�*�����
�� digoxin %��
��%'9%�
%�&*��
�)��������%�&�'����"���
��#�����	�*��
����A�
�)���� (basolateral-to-apical "#� BL-AP) ���*��
����A�
�)�������	�*��
�)��������
%�&�'����"�����#�� (apical-to-basolateral "#� AP-BL)  �� rhein ��� danthron ��*�������
��$:�*���
��
�� digoxin ��%'9%�
 AP-BL ��������*������$:�*�����%'9%�
 BL-AP ������������)�����������
�������?�' �!��"@��� ��#&�
(�������)�!�K�������	�"�����'����� flavonoids, kaempferol, 

glycosides kaempferin ��� isorhamnetin ��+���� $:&
���"����������?��'��P'�''�����A��������
%�&
��	��� cell membrane ��
�$��@��� (6) 
 



3.2 �
	�&"#��
�� 
 Furosemide 
 ��9:�;�*���%���
���)�!�K��'����
O %�&������������������ rhein, danthron, 

sennidins A/B ��� sennosides A/B ����J����$:�*��� (permeability) ��
�� furosemide *������� 
monolayers ��
�$��@���6
��#&����)�����"K���
���;�@ (human colorectal adenocarcinoma "#� 
Caco-2 cells) ��"���%���
 ������� rhein ��� danthron ��*���'&��J����$:�*�����
�� 

furosemide *������� monolayers ��
�$��@ �:�� 3.6 ��� 3.0 �%�� ����)���� ���G�%�& sennidins A/B 

��� sennosides A/B ��*�������
�J����$:�*�����
���
 60% ��� 70% ����)���� (6) 

3.3 �
�86�
�8�+�/�� 
 Verapamil 
 ��9:�;�*���%���
���)�!�K��'����
O %�&������������������ rhein, danthron, 

sennidins A/B, sennosides A/B �����������)���������������J����$:�*��� (permeability) ��

�� verapamil *������� monolayers ��
�$��@���6
��#&����)�����"K���
���;�@ (human colorectal 

adenocarcinoma "#� Caco-2 cells) ��"���%���
 �������������)�������������*�������
�J��
��$:�*�����
�� ������ rhein ��� danthron �����*�����J����$:�*�����
���������
�� (6) 
 Propranolol 
 ��9:�;�*���%���
���)�!�K���
O %�&������������ ������ rhein, danthron, sennidins 

A/B, sennosides A/B �����������)���������������J����$:�*��� (permeability) ��
�� 

propranolol *������� monolayers ��
�$��@���6
��#&����)���� �"K���
���;�@ (human colorectal 

adenocarcinoma "#� Caco-2 cells) ��"���%���
 �������������)�������������*�������
�J��
��$:�*�����
�� ������ rhein ��� danthron �����*�����J����$:�*�����
�� (6) 
 
&���%" 
 - � � ���� �  anthraquinones ( 9 , 1 0 - anthraquinones, 1-hydroxy- anthraquinones, 1,4-

dihydroxy- anthraquinones ��� emodin) $:&
��+���%�&��<%='>��+������� ����?��������#�"���
��'���?:
�������� ��<%='>�"��&���)�����$�@ CYP450 ��
��'� $:&
��+�����$�@%�&���%��%�)�!�K��
�P'�''�����*�*��K���� phase I ������ CYP1A1, CYP1A2 ��� CYP1B1 ��
���� �������������
���������*��/((����%�&���
��9������$�@�"����������������*�*��K��(:
!����
�������
 ���9:�;�
����	���#&��)����������"�?	����
 
 - ����������*���'&�!������&�
�������'�������+��';(���� digoxin ��
����(:
!�"������&�
��
��������� 



 - ���)�!�K��'����
O %�&������������������ rhein, danthron, sennidins A/B, sennosides 

A/B ��*�������J����$:�*�����
������/����� furosemide ����!������A�"'� verapamil ��� 
propranolol ��
�����J�������*	�%�&���(�����������(:
!�9:�;�����	���
���������)����������"�?	��'=� 
��#&��"��������A���@(���������������������������"������'%='*��	
���   
 

 

�
�
��,� 1 ��
��*���9:�;���
���������������������%���'$:���
�� 
'�*(�� �
����8/�
��-
6�: �;"�&&�
��)��
 ����'��


�
��)��
 
!��
��)��
 

CYP1A1 �� emodin 

(10 ��A!A���@) 
"���%���
 
(human lung 

adenocarcinoma cell line 

CL5) 

24 ��&�A�
 ��'&������
�����
 CYP1A1 mRNA (3) 

CYP1A2 �� 9,10- anthraquinones 

(100 ��./��./���) 
����@%���
 ("�	�%) 3 ��� �"��&���)���%)�
����
����$�@ CYP1A2  

�����'&������
�����
 CYP1A2 

mRNA ����� (4) 
 
 

1-hydroxy- 
anthraquinones 

(100 ��./��./���) 

����@%���
 ("�	�%) 3 ��� �"��&���)���%)�
����
����$�@ CYP1A2  

�����'&������
�����
 CYP1A2 

mRNA ����� (4) 
 1,4-dihydroxy- 

anthraquinones 

(100 ��./��./���) 

����@%���
 ("�	�%) 3 ��� �"��&���)���%)�
����
����$�@ CYP1A2  

�����'&������
�����
 CYP1A2 

mRNA ����� (4) 
CYP1B1 �� emodin 

(10 ��A!A���@) 
"���%���
 
(human lung 

adenocarcinoma cell line 

CL5) 

24 ��&�A�
 ��'&������
�����
 CYP1B1 mRNA (3) 
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1. ������A!"���(     
   - Digoxin ��9:�;�%�
!�'�'� 

(*	��I��%�&��J���"���(
����"�� 516 !�) 

sennosides > 24 ��. /��� Jan 2001-Dec 

2004 
sennosides ��'&�!������&�
�������'�
!�����+��';��
�� digoxin 1.6 �%�� (5) 

 
 "���%���
 

(Caco-2 cells) 
- rhein  

- danthron  

(100 ��A!A���@) 

120 ��%� ������
��$:�*�����
�� digoxin *������� 
monolayers ��
�$��@ ��%'9%�
 AP-BL 

��������*������$:�*�����%'9%�
 BL-AP 

(6) 

 "���%���
 
(Caco-2 cells) 

- sennidins 

- sennosides 

(100 ��A!A���@) 

120 ��%� �����*�����J����$:�*�����
��*������� 
monolayers ��
�$��@ (6) 

2. ������/�����     
   - Furosemide "���%���
 

(Caco-2 cells) 
- rhein  

- danthron  

(100 ��A!A���@) 

120 ��%� ��'& � �J ����$: �*� ����
�� *� ����� � 
monolayers ��
�$��@ �:�� 3.6 ��� 3.0 
�%�� ����)���� (6) 

 "���%���
 
(Caco-2 cells) 

- sennidins A/B 

- sennosides A/B 

(100 ��A!A���@) 

120 ��%� ������ 
�J����$:�*�����
��*� ����� � 
monolayers ��
�$��@�
 60% ��� 70% 
����)���� (6) 

3. ����!������A�"'�     
   - Verapamil "���%���
 

(Caco-2 cells) 
- rhein  

- danthron  

 (100 ��A!A���@) 

120 ��%� �����*�����J����$:�*�����
������ 
monolayers ��
�$��@ (6) 

   - Propranolol "���%���
 
(Caco-2 cells) 

- rhein  

- danthron  

 (100 ��A!A���@) 

120 ��%� �����*�����J����$:�*�����
������ 
monolayers ��
�$��@ (6) 
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